Catedra: Ing. José Luis Tavorro TP 1 4/1

Ejercicio N° 4- Enunciado

Dado el reticulado plano que se indica en la figura 4.1, cuyas barras seran construidas por dos perfiles angulo
de alas desiguales (L):

Figura 4.1
a P1 P2 P3 Oadm
m kN kN kN kN/cm?
2 30 30 30 12
Tabla4.1

De acuerdo con los datos indicados en la tabla 4.1, se solicita:

1. Dimensionar la barra AD
2. Determinar para la barra dimensionada los planos principales de corte y sus respectivas tensiones
mediante la circunferencia de Mohr.
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Ejercicio N° 4- Resolucion

1. Dimensionamiento de la barra AD

Las reacciones de vinculo en los apoyos Ay B actlan haciaarribay, por razones de simetria, tienen la misma

magnitud. Es decir:

Para calcular el esfuerzo en la barra, se realiza el diagramade cuerpo libre en el nudo A, como se muestraen

lafigura4.2:

A

Figura 4.2

Planteando las dos ecuaciones de equilibrio de proyeccion de fuerzas:

a) sobreelejey:

Zpiy =0
R 45

Ny~ =— A _—_ =-100,63-kN
AC sin()  sin(26° 34)

b) sobre el eje x:
Zpix =0

Nap =—Nac -cos(a)
Reemplazando:

Nap =—(-100,63)-0,8944=90-kN  (traccion)

Para dimensionar la barradebe cumplirse que:

Oadm > _NFAD F> _N AD

O adm

Es decir el valor minimo de la seccion debe ser:

F :@=7,5-cm2
21

(compresion)

a=26° 34

De acuerdo con las tablas de perfiles angulo (tabla 4.2), se adoptan dosperfiles &ngulo de 50 x 30x 5, 6

2 L 50x30x%5

Siendo: F=2-F =2-378=7,56-cm?
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26 2.2.6.2.

2.2.6.2. Angulares L de lados desiguales y canto redondo *) (lam. en cal.), DIN 1029

=2
F = Seccion
G = Peso
z U = Superficie exterior por m de pieza
7 \ J = Momento de inercia
%4 W = Momento resistente referido al eje
3 : g _ VZ _ . . correspondiente de flexién
/ o i F Radio de giro l
L 1 M.~ r, i
Z -7 177 ;3 ry = - (Aproximado al mm o medio mm)
g1 4'\- =
3 ////%W Datos sobre largos, ejemplos de designacién, de hojas de pedido,
¢ y tolerancias, ver capitulo 2.9.
Material : Preferentemente clases de acero segin DIN 17 100
Dimensiones F G U Distancias de los
Abreviatura snmm ejes cm
L
a | b I s | r I rs cm? | kg/m | m*m ey I ey l W, I W, i | Vs l Vg
3 3 1,42 1,11 0,99 050 204 1,51 0,86 1,04 0,56
80x20xy 30 20 3 35 2| g5 | 1450097 | 1003 054 2002 152 091 103 058
3 3 1,72 1,35 1,43 044 261 1,77 0,79 1,19 0,46
40x20x, 140 20 4 35 2| o5 | 177|017 | 1’47 048 257 180 083 1.8 050
3 3 2,19 1,72 1,43 0,70 3,09 223 1,21 1,59 0,80
" 45 x30 x4 45 30 4 45 2 2,87 2,25 |1 0,146 | 1,48 0,74 3,07 2,26 1,27 1,58 0,83
5 5 3,53 2,717 1,52 0,78 3,056 2,27 1,32 1,58 0,85
50 x30 x5 50 30 5 45 2 3,78 | 2,36 | 0,156 | 1,73 0,74 3,33 2,38 1,28 1,66 0,80
4 4 3,46 2,71 1,52 1,03 350 285 1,67 1,84 1,26
50x40xg5 |50 40 5 4 2| o7 | 335|177 | 1)56 107° 349 288 173 184 127
5 5 4,29 3,37 2,15 0,68 39 267 1,20 1,77 0,72
60x30x7 160 30 7 6 3 ) g585| 450 | 0175|224 076 3)83 272 128 173 078
5 5 4,79 | 3,76 1,96 0,97 4,08 3,01 168 209 1,10
60x40x6 |60 40 6 6 3 | 568 | 446 | 0,195 200 1,01 406 302 172 208 1,12
7 74 6,55 5,14 2,04 1,05 4,04 3,03 1,77 2,07 1,14
5 5 5,54 4,35 1,99 1,25 452 3,61 208 238 1,50
66 x50x7 |65 50 7 65 35| 7,60 | 597 | 0,224 | 207 1,33 450 3,62 219 237 152
9 9 9,58 7,52 2,15 141 448 3,63 2,28 236 1,57
5 5 6,04 4,74 240 1,17 5,14 3,73 2,03 2,64 1,32
75 x50 x7 75 50 7 65 35 8,30 6,51 | 0,244 | 248 1,25 5,10 3,77 2,13 2,63 1,38
9 9 10,5 8,23 256 1,32 5,06 3,80 222 262 1,44
5 5 6,30 4,95 231 133 5,19 4,00 227 2,71 1,58
75 x55 x7 75 55 5 ¢ 3,5 8,66 6,80 | 0,254 | 2,40 1,41 5,16 4,02 237 2,70 1,62
9 9 10,9 8,59 2,47 148 5,14 4,04 246 270 1,66
6 6 6,89 5,41 28 0,88 521 3,53 1,55 242 0,89
80 x40xg |8 40 g 7 35| gio1 | 7007|9234 | 204 0)95 515 357 1:65 238 104
6 6 8,41 6,60 239 165 5,61 4,63 2,69 294 201
80 X 65 x 8 80 65 8 8 4 11,0 8,66 | 0,283 | 2,47 1,73 5,59 4,65 2,79 2,94 2,05
10 10 13,6 | 10,7 2,55 1,81 556 4,68 290 295 2,11
6 6 8,69 6,82 28 141 6,14 450 246 3,16 1,60
90x60xg |90 60 g 7 35|74 | go6 | 2294|297 149 611 454 256 315 1,69
Tabla4.2

Caracteristicasgeométricas de los perfiles angulo (L)
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2. Determinacion de los planos principales de cortey sus tensiones respectivas, mediante la
circunferencia de Mohr

En cualquier seccion transversal de la barra AD se tiene que:

o, =M=£=ll,90-k|y ,
Fro 7,56 cm

Como se observaen la figura 4.3, los planos principales de corte son bisectores de los planos principales.

—1.kN -cm‘7 —1.kN -cm‘y
Esc_o=1 em Esc_7z=1 om
oV =0, oy = —45°

&:o*=5,95-k'%m2 C_D=rméx=5,95-k’%m2 C_Ezrmin=—5,95-k%m2

O¥

Tmin

O¥

Figura 4.3




